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افزایش میزان آگاهی و مهارت دانشجو در زمینه فیزیک دستگاه هاي تصویربرداري تخصصی، بازسازي و تشکیل  : هدف کلی درس
  عوامل موثر در کیفیت تصویر و پردازش هاي اولیه جهت بهبود کیفیت تصویرتصویر، 

  
 

  ) جهت هر جلسه یک هدف:  (اهداف کلی جلسات 
  و غیره اصول و روش هاي ریاضی در تصویر برداري، رابطه ي بین شی و تصویر و نقش سیستم تصویربرداريآشنایی دانشجویان با  -1
مانند تبدیل فوریه، توابع گسترش نقطه اي و خطی، تابع با اصول و روش هاي ریاضی در تصویر برداري مفاهیم مرتبط آشنایی دانشجویان با  -2

  تبدیل سیستم، تابع انتقال مدولاسیون و نحوه اندازه گیري آن
  ه کاهش آن، و رقمی سازي اطلاعاتنمونه برداري و عوامل موثر بر آن، آرتیفکت هاي مربوط به نمونه برداري و نحوآشنایی دانشجویان با  -3
  روي کیفیت تصویرتأثیر اجزاي سیستم تصویر برداري بر آشنایی دانشجویان با  -4
  پارامترها و کمیت هاي موثر بر کیفیت تصویرآشنایی دانشجویان با  -5
  ، روش ها و ابزارهاي مختلف آشکارسازيتصویربرداري دیجیتالروش هاي آشنایی دانشجویان با  - 6
  CRسیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛ سیستم هاي آشنایی دانشجویان با  -7
  DRسیستم هاي  سیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛آشنایی دانشجویان با  -8
  نمایش تصویر در سیستم هاي دیجیتالآشنایی دانشجویان با  -9

  DSAفلوروسکوپی دیجیتال، آنژیوگرافی و آشنایی دانشجویان با  -10
  )CT(سیستم تصویربرداري توموگرافی کامپیوتري آشنایی دانشجویان با  -11
  سی تیاصول بازسازي تصویر در سیستم تصویربرداري آشنایی دانشجویان با  -12
  روش هاي مختلف بازسازي تصویر در سیستم تصویربرداري سی تی آشنایی دانشجویان با  -13
  ویربرداري سی تییفیت تصویر در سیستم تصعوامل موثر بر کآشنایی دانشجویان با  -14
  سیستم تصویربرداري توموگرافی کامپیوتريروش هاي جدید در آشنایی دانشجویان با  -15
  آرتیفکت هاي سی تی و روش هاي کاهش آنهاآشنایی دانشجویان با  - 16
  تصحیح و نمایش تصاویر سی تی، بازسازي سه بعدي تصویر، آنالیز و اندازه گیري روي تصاویر آشنایی دانشجویان با  -17
  اهداف ویژه رفتاري به تفکیک اهداف  کلی هرجلسه   

  جلسه اول
  اصول و روش هاي ریاضی در تصویر برداري، رابطه ي بین شی و تصویر و نقش سیستم تصویربرداري و غیرهآشنایی با :  هدف کلی
  : اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد در
  

  . با اصول و روش هاي ریاضی مختلف در دریافت و پردازش تصویر در تصویربرداري آشنا شود -1-1
  .را بیان کند رابطه ي ریاضیاتی و تفسیر فیزیکی ارتباط بین شی و تصویر  - 1-2
  .را توضیح دهد نقش سیستم تصویربرداري در ثبت، پردازش و نمایش اطلاعات -1-3
  .با پارامترها و عوامل مختلف اثرگذار بر تصویر در یک مدالیته تصویربرداري آشنا شود و بتواند رابطه بین آنها را توضیح دهد -1-4
  
  
  



  جلسه دوم
  

طه اي و آشنایی با مفاهیم مرتبط با اصول و روش هاي ریاضی در تصویر برداري مانند تبدیل فوریه، توابع گسترش نق:  هدف کلی
  خطی، تابع تبدیل سیستم، تابع انتقال مدولاسیون و نحوه اندازه گیري آن

  :  اهداف ویژه
  پایان دانشجو قادر باشد در

  . آشنا شودمفاهیم مرتبط با تصویربرداري در یک مدالیته تصویربرداري با   - 1- 2
  .توضیح دهددر تصویربرداري آنها را نقش آشنا شود و دیل فوریه با تابع تب -2- 2
  .با توابع گسترش نقطه اي و خطی آشنا شود و نقش آنها را در تصویربرداري توضیح دهد -3- 2
  .توضیح دهدتابع تبدیل سیستم را بشناسد و آن را  -4- 2
  تابع انتقال مدولاسیون سیستم را بشناسد و نقش آن را  در بررسی کیفیت تصویر توضیح دهد -5- 2
  .تابع انتقال مدولاسیون را بشناسد؛ فرایند مرتبط با آنها را توضیح دهد و مثالی ارایه دهد نظري و عملینحوه اندازه گیري  -6- 2

  جلسه سوم
نمونه برداري و عوامل موثر بر آن، آرتیفکت هاي مربوط به نمونه برداري و نحوه کاهش آن، و رقمی سازي آشنایی با : هدف کلی
  اطلاعات

  :اهداف ویژه
  ایان دانشجو قادر باشد پ در
  .و تشریح کندرا تعریف  نمونه برداري از سیگنال -3-1
  .عوامل موثر بر نمونه برداري را شرح دهد -3-2
  .را بیان کندآرتیفکت هاي مربوط به نمونه برداري و راههاي کاهش آنها  -3-3
  .آن را تشریح نماید ضمن تعریف رقمی سازي بتواند مبانی آن را درك کرده و نحوه انجام  -3-4

  جلسه چهارم
  تأثیر اجزاي سیستم تصویر برداري بر روي کیفیت تصویرآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .اجزاي یک سیستم تصویربرداري را به طور کلی بشناسد -4-1
  .بیان نماید نحوه تاثیر اجزاي یک سیستم تصویربرداري در ثبت اطلاعات تصویر را  -4-2
  .نحوه تاثیر اجزاي یک سیستم تصویربرداري را بر روي کیفیت تصویر  بیان نماید -4-3

  جلسه پنجم
  پارامترها و کمیت هاي موثر بر کیفیت تصویر آشنایی با: هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .را بشناسد پارامترهاي موثر بر کیفیت تصویر -5-1
   .توضیح دهدپارامترهاي دخیل در کیفیت تصویر را درك کرده و  نحوه اثر گذاري  -5-2
  . را بشناسد و تشریح نماید کمیت هاي مرتبط با کیفیت تصویر  -5-3
  . و راهکارهاي کاهش آنها را پیشنهاد دهدعوامل مخدوشگر کیفیت تصویر را تشریح کرده  -5-4

  جلسه ششم
  روش هاي تصویربرداري دیجیتال، روش ها و ابزارهاي مختلف آشکارسازيآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .نمایدتشریح و آنها را طبقه بندي کرده و  آشنا شود تصویربرداري دیجیتال مختلف با روش هاي -6-1
   .شرح دهدرا بشناسد و عوامل موثر در هر یک را  روش ها و ابزارهاي مختلف آشکارسازي -6-2
  .ی براي بهبود عملکرد سیستم تصویربرداري به منظور افزایش کیفیت تصویر ارایه دهدلمراهکارهاي ع -6-3

  



  جلسه هفتم
  CR سیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛ سیستم هايآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .آشنا شود سیستم هاي تصویربرداري دیجیتالبا به طور کلی  -7-1
  .را درك کرده و تشریح نماید سیستم هاي تصویربرداري دیجیتالنحوه عملکرد در  -7-2
  .را توضیح دهد هر یکرا بشناسد و CRسیستم هاي مختلف  -7-3
   . را جستجو نماید CRپیشرفت هاي تکنولوژیکی اخیر در سیستم هاي  -7-4
   . را در کلاس درس به اشتراك گذاشته و بصورت مباحثه مطرح نماید CRپیشرفت هاي تکنولوژیکی اخیر در سیستم هاي  -7-5

  جلسه هشتم
  DRسیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛ سیستم هاي آشنایی با : هدف کلی

  
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .را بشناسد DRسیستم هاي مختلف  -1- 8
   .کندح یشررا  بطور کامل درك کرده و ت DRنحوه عملکرد در سیستم هاي مختلف  -2- 8
را بشناسد؛ در منابع معرفی شده جستجوي بیشتري انجام داده و در کلاس درس به اشتراك  DRپیشرفت هاي تکنولوژیکی اخیر در سیستم هاي  - 3- 8

  . گذاشته و بصورت مباحثه مطرح نماید
  جلسه نهم

  نمایش تصویر در سیستم هاي دیجیتالآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .با نحوه نمایش تصویر آشنا شود - 1- 9
  .نمایش تصویر در سیستم هاي دیجیتال را توضیح دهد و مقایسه با سیستم هاي آنالوگ انجام دهدنحوه ي  -2- 9
  .پارامترهاي موثر در نمایش تصویر را شرح دهد -3- 9
  .بهبود نمایش تصویر را با ارایه مثال هایی درمدالیته هاي تصویر برداري مختلف تشریح کرده و توضیح دهدنحوه  -4- 9

  جلسه دهم
 DSAفلوروسکوپی دیجیتال، آنژیوگرافی و آشنایی با : هدف کلی

  :اهداف ویژه
  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .فلوروسکوپی آنالوگ یادآوري شده و بتواند ساختمان دستگاه را تشریح کند - 10-1
  .دهدبا مدالیته و ساختار دستگاه فلوروسکی دیجیتال آشنا شود و بتواند هر یک را توضیح  -10-2
  .مقایسه اي بین فلوروسکوپی آنالوگ و دیجیتال ارایه دهد و معایب و مزایاي هر یک را بیان کند -10-3
  .نحوه انجام آنژیوگرافی را تشریح کند و عوامل موثر بر کیفیت تصویر در آنژیوگرافی را توضیح دهد -10-4
  .را تشریح کند و عوامل موثر را بشناسد و توضیح دهد DSAنحوه انجام  -10-5
  .را بشناسد و هر یک را توضیح دهد  DSAدر و نیز پیشرفت هاي تکتنولوژیکی اخیر  تکنیک هاي رایج  -10-6
  .عوامل موثر تشریح کند نحوه بهبود کیفیت تصویر در آنژیوگرافی را با تکیه بر -10-7

  جلسه یازدهم
  )CT(سیستم تصویربرداري توموگرافی کامپیوتري  آشنایی با: هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .را بشناسد CT-scanدستگاه  - 1- 11
  .قسمت هاي مختلف و مولفه هاي ساختاري و عملکردي دستگاه سی تی را بشناسد و توضیح دهد -2- 11

   



  .هاي فناورانه اخیر در توسعه دستگاه سی تی را تشریح کندنسل هاي مختلف دستگاه سی تی را بشناسد و پیشرفت  - 3- 11
  .توضیح دهد مدهاي عملکردي در تصویربرداري رارا بشناسد و  نحوه عملکرد دستگاه سی تی براي تصویربرداري بصورت دیجیتال -4- 11

  جلسه دوازدهم
  صول بازسازي تصویر در سیستم تصویربرداري سی تیا آشنایی با: هدف کلی

  :ویژهاهداف 
  درپایان دانشجو قادر باشد 

   .آشنا شود اسکن - نحوه ثبت اطلاعات در دستگاه سی تیبا  -12-1
  .با نحوه آشکارسازي اشعه توسط سیستم دریافت اطلاعات آشنا شود -12-2
   .کندنحوه تعریف پارامترهاي مرتبط با تضعیف فوتون و نحوه ارتباط با مقدار سیگنال را درك کرده و تشریح  - 12-3
  .عدد سی تی را درك کرده و توضیح دهدمفهوم  - 12-4
  .مفهوم و نحوه پنجره گذاري در تصویر را فرا بگیرد و تشریح کند -12-5
12-6 -   
12-7 -   

  جلسه سیزدهم
  روش هاي مختلف بازسازي تصویر در سیستم تصویربرداري سی تیآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  درپایان دانشجو قادر باشد 
  .با اصول بازسازي تصویر دیجیتال آشنا شود - 13-1
  .الگوریتم هاي مختلف بازسازي تصویر آشنا شود و بتواند هر یک را تشریح کند با  - 13-2
  .را فرا گرفته و هر یک را تشریح کند Iterativeو  FBPنحوه بازسازي تصویر به روش هاي  -13-3
  .تصویر سی تی آشنا شودبا روش هاي پس پردازش در بازسازي  -13-4

  جلسه چهاردهم
  عوامل موثر بر کیفیت تصویر در سیستم تصویربرداري سی تیآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  درپایان دانشجو قادر باشد 
   .کیفیت تصویر در تصاویر سی تی را تعریف کند -14-1
  .هر یک را تشریح کندپارامتر ها و عوامل موثر بر کیفیت تصویر سی تی را بشناسد و - 14-2
  .نحوه بهبود قدرت تفکیک مکانی تصاویر سی تی را درك کرده و راهکار علمی بصورت مثال ارایه دهد -14-3
  .نحوه بهبود کنتراست تصاویر سی تی را بشناسد و بتواند هر یک را بر پایه مبانی فیزیک تشریح نماید -14-4
  .تصاویر سی تی را بشناسد و بتواند هر یک را بر پایه مبانی فیزیک تشریح نماید نحوه بهبود پارامتر سیگنال به نویز در -14-5

  جلسه پانزدهم
  روش هاي جدید در سیستم تصویربرداري توموگرافی کامپیوتريآشنایی با : هدف کلی
  پایان دانشجو قادر باشد  در :اهداف ویژه

  
   .با روش هاي جدید در تصویربرداري سی تی آشنا شود - 1- 15
  .نحوه عملکرد دستگاه جهت دریافت و پردازش تصویر در  روش هاي جدید در تصویربرداري سی تی را توضیح دهد -2- 15
   .پارامترهاي موثر بر کیفیت تصویر را با جزییات تشریح نماید -3- 15
عملکردي و یا روش بازسازي تصویر در مدالیته  ضمن جستجو در منابع معرفی شده، پیشرفت هاي تکنولوژیکی اخیر در روش تصویر برداري یا روش -4- 15

   .سی تی در کلاس به اشتراك گذاشته و بصورت مباحثه مطرح نماید
  جلسه شانزدهم

  آرتیفکت هاي سی تی و روش هاي کاهش آنها آشنایی با: هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  



  .آرتیفکت در تصویر را تعریف کند -16-1
   .وابسته به دستگاه در تصویر آشنا شودآرتیفکت هاي با انواع کلی آرتیفکت و منابع فیزیکی و یا  - 16-2
  .انواع آرتیفکت هاي ایجاد شده در تصاویر سی تی را بشناسد و دلیل فیزیکی ایجاد هر یک را شرح دهد -16-3
  .طور کامل تشریح نمایدروش هاي حذف و یا کاهش آرتیفکت در تصاویر سی تی را بیان کرده و ب -16-4

  جلسه هفدهم
  تصحیح و نمایش تصاویر سی تی، بازسازي سه بعدي تصویر، آنالیز و اندازه گیري روي تصاویرآشنایی با : هدف کلی
  :اهداف ویژه

  پایان دانشجو قادر باشد  در
  .با نحوه نمایش تصاویر دیجیتال در مقیاس خاکستري آشنا شود -17-1
  .تصاویر دیجیتال در مقیاس رنگی آشنا شودبا نحوه نمایش  - 17-2
  .با نحوه انجام تصحیح در تصاویر سی تی و نحوه نمایش تصویر آشنا شده و بتواند هر یک را توضیح دهد -17-3
  .بازسازي سه بعدي و بصورت پس پردازشی در تصاویر سی تی آشنا شده و آن را تشریح کندبا  -17-4
ی در پزشکی توسط تکنیک هاي پس پردازشی بر روي تصاویر سی تی آشنا شده و هر یک را بر پایه مبانی فیزیکی درك هاي مختلف تشخیصکاربردبا  -17-5

  .و تفسیر نماید
نحوه انجام آنالیز و اندازه گیري هاي خاص به منظور استحراج داده هاي بالینی و در جهت کمک به تشخیص درست در پزشکی آشنا شده و ضمن با  -17-6

   .انی فیزیکی هریک بتواند با ارایه مثالی آنها را تشریح نمایددرك مب
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  . . نکات زیر توجه فرمایید

  درسحضور منظم و دقیق در کلاس  – 1
  شرکت در فعالیتهاي داخل کلاسی و بحث گروهی  – 2
  نیمسال تحصیلیو مطالعه در طول رجوع به منابع معرفی شده  – 3
  انجام تمارین و تکالیف محوله  – 4
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  14 - 16شنبه   دو: روز و ساعت جلسه       
  دکتر کریم خوش گرد: مدرس تمام جلسات     

  جلسه
 

 وسیله کمک آموزشی روش تدریس هر جلسهموضوع   تاریخ جلسه

1 

30/11/1402 

  اصول و روش هاي ریاضی در تصویر برداري 

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

نرم افزار هاي تولید سایر 

 ویدئو پروژکتورمحتوا، 

2 

07/12/1402 

  برداريمفاهیم مرتبط با اصول و روش هاي ریاضی در تصویر 

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

نرم افزار هاي تولید سایر 

 ویدئو پروژکتورمحتوا، 

3 

14/12/1402 

 نمونه برداري و عوامل موثر بر آن

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

نرم افزار هاي تولید سایر 

 پروژکتورویدئو محتوا، 

4 

21/12/1402 

  تأثیر اجزاي سیستم تصویر برداري بر روي کیفیت تصویر
نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

5 

28/12/1402 

  پارامترها و کمیت هاي موثر بر کیفیت تصویر
نرم افزار پاورپوینت و  پرسش و پاسخ سخنرانی ، نمایش اسلاید،

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

6 

روش هاي تصویربرداري دیجیتال، روش ها و ابزارهاي مختلف  20/01/1403

  آشکارسازي

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

7 

27/01/1403 

  CRسیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛ سیستم هاي 
نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

8 

03/02/1403 

  DRسیستم هاي تصویربرداري دیجیتال؛ سیستم هاي 
نرم افزار پاورپوینت و  پرسش و پاسخسخنرانی ، نمایش اسلاید، 

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

9 

10/02/1403 

  نمایش تصویر در سیستم هاي دیجیتال
نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ  DSAفلوروسکوپی دیجیتال، آنژیوگرافی و  17/02/1403 10
سایر نرم افزار هاي 



تولید محتوا، ویدئو 
 پروژکتور

11 

و نرم افزار پاورپوینت  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ  )CT(سیستم تصویربرداري توموگرافی کامپیوتري  24/02/1403
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

12 

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ  اصول بازسازي تصویر در سیستم تصویربرداري سی تی 31/02/1403
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

13 

تصویر در سیستم تصویربرداري روش هاي مختلف بازسازي  07/03/1403

  سی تی

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

14 

عوامل موثر بر کیفیت تصویر در سیستم تصویربرداري سی   14/03/1403

  تی

پاورپوینت و نرم افزار  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

15 
روش هاي جدید در سیستم تصویربرداري توموگرافی  21/03/1403

  کامپیوتري
  

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

16 

نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ  هاي سی تی و روش هاي کاهش آنها آرتیفکت 28/03/1403
سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور

17 

04/04/1403 

  صحیح و نمایش تصاویر سی تیت
نرم افزار پاورپوینت و  سخنرانی ، نمایش اسلاید، پرسش و پاسخ

سایر نرم افزار هاي 
تولید محتوا، ویدئو 

 پروژکتور
 
 
 


