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 2نانومدیسین : عنوان درس

                               1402مهرماه سال  یورود یپزشک یارشد رشته نانوفناور یکارشناس مسوترم  انیدانشجو :مخاطبان

 واحد نظری 2 :واحد ادتعد

 هر هفته، دفتر کار مدرس چهارشنبه یروزها 12 تیلغا 10ساعت  :به سوالات فراگیر ساعت پاسخگویی

  1403 -1404 یلیسال تحص اول مسالیهفته ن هر شنبه یروزها 12 تیلغا 10ساعت :   زمان ارائه درس

 واحد(  1) دکتر الهام ارکان – مسئول درس( -واحد 1) *دکتر حسن ملکی :مدرس

 1نانومدیسین  :درس پیش نیاز

 

 هدف کلی درس :

 مفهوم، ابعاد و جنبه های کاربردی نانومدیسین می باشد.آشنا کردن دانشجویان با 

 

 ساعت(:  34) یجلسات نظر اهداف 

 آن. یپزشک یبافت و کاربردها یبا مهندس یی. آشنا1

 حوزه. نیدر ا یو کاربرد نانوفناور یبازساخت یپزشک ی. معرف2

 .یو سلول درمان یادیبن یسلول ها یدر فرآور ینانوفناور یکاربردها ی. معرف3

 بافت. یو مهندس یباز ساخت یمورد استفاده در پزشک یبا نانوساختارها یی. آشنا4

 بافت یمورد استفاده در مهندس یساخت نانو ساختارها یروش ها ی. معرف5

 ها در پوشش و بهبود زخم ی. کاربرد نانوفناور6 

 یربرداریوتص یدر بهبود عملکرد روش ها یبا کاربرد نانو فناور ییآشنا. 7

 .یو مولکول یسلول یبردار ریدر تصو یبا کاربرد نانو فناور یی. آشنا8

 .یها و ابزار پزشک مپلنتیدر ا ینانوفناور یبا کاربردها یی. آشنا9 

 .یمصنوع یکاربرد نانوساختارها در بهبود ساختار اندام ها ی. معرف10

  یهمگرا در علوم پزشک یها یو فناور ینقش نانوفناور. 11

 و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیبا س یی. آشنا12

 و انواع آن وسنسورهایب یمعرف .13

 وسنسوریب کیساخت  یو روش ها یطراح یمعرف .14

 یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایبا ب ییآشنا .15

 یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایبا ب ییآشنا .16

 

  :جلسات ویژه اهداف
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 جلسه اول

 آن. یپزشک یبافت و کاربردها یبا مهندس ییآشنا :هدف کلی

 آن یپزشک یبافت و کاربردها یمهندسمعرفی اصول پایه اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 .را بداند مهندسی بافتمفاهیم پایه  -1-1

 .را شرح دهدها مختلف آن مشخصاتو  تریاد مهندسی بافتمفهوم  -2-1

 .را ذکر کند سلول های مورد استفاده در مهندسی بافتمختلف  انواع -3-1

 

 جلسه دوم

 حوزه. نیدر ا یو کاربرد نانوفناور یبازساخت یپزشک یمعرف:  هدف کلی

 و کاربرد دهید بیآسی ها بافت میبا روند ترم ییو آشنا ی. معرفیبازساخت یپزشک اتیشرح کلاهداف ویژه:  

 عاتیضا نیا میدر کمک به ترم ینانوفناور

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را ذکر کند. بازسازی بافتی در موجوداتهای مختلف مسیر -2-1

 را شرح دهد. محدودیت های پزشکی باساختی برای بهبود ترمیم بافت های انسانی -2-2

 را بیان کند.ضایعات بافتی  بازسازی و ترمیمدر کمک به  ینانوفناورقابلیت های  -2-3

 

 جلسه سوم

 .یو سلول درمان یادیبن یهاسلول یدر فرآور ینانوفناور یکاربردها یمعرف:  هدف کلی

 یو سلول درمان یادیبن یسلول ها یدر فرآور ینانوفناور یکاربردهامزایای انواع و  یمعرفاهداف ویژه:  

  در پایان دانشجو قادر باشد:

 را ذکر کند. یادیبن یسلول ها یدر فرآور ینانوفناور یکاربردهاانواع  -1-3

 ی را ذکر کند.در سلول درمان ینانوفناور یکاربردهاانواع  -2-3

 را بیان کند.  یو سلول درمان یادیبن یهاسلول یدر فرآور ینانوفناور یکاربردها یمزایا -3-3

 

 چهارمجلسه 

 بافت یو مهندس یباز ساخت یمورد استفاده در پزشک یبا نانوساختارها ییآشنا:  هدف کلی

 بافت یو مهندس یباز ساخت یدر پزشکنانوساختارها و مزایای آنها  کاربردبا انواع و معرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را بیان کند. بافت یو مهندس یباز ساخت یدر پزشکنانوساختارها در قابلیت های مختلف نانومواد و   -4-1

 را توضیح دهد. بافت یو مهندس یباز ساخت یدر پزشکانواع نانوساختارها   -4-2

 .را ذکر کند بافت یو مهندس یباز ساخت یدر پزشککاربرد نانوساختارها و مزایای آنها  -4-3
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 جلسه پنجم

 بافت یمورد استفاده در مهندس یساخت نانو ساختارها یروش ها یمعرف:  هدف کلی

 بافت یساخت نانو ساختارها در مهندسانواع و مزایای روش های معرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا 

 را ذکر کند.  بافت یمورد استفاده در مهندس یساخت نانو ساختارها یروش هاانواع  -5-1

 را توضیح دهد. بافت یساخت نانو ساختارها در مهندسمزایای روش های  -5-2

  

 جلسه ششم

 ها در پوشش و بهبود زخم یکاربرد نانوفناور:  هدف کلی

 انواع زخم، مراحل بهبود آنها و زخم پوش های مبتنی بر نانوفناوری آشنایی با   اهداف ویژه:

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 آشنا باشد.با انواع زخم، شیوع و روش های درمان آنها  -6-1

 را نام ببرد. مراحل بهبود زخم و انواع پوشش های مرسوم -6-2

 .زخم پوش های مبتنی بر نانوفناوری و مزایای آنها را ذکر کندانواع   -6-3

 

 جلسه هفتم

 یربردارویتص یدر بهبود عملکرد روش ها یبا کاربرد نانو فناور ییآشنا: هدف کلی

 انواع روش های تصویربرداری بالینی مرسوم و کاربرد نانوفناوری در بهبود عملکرد آنهامعرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را بیان کند.انواع روش های تصویربرداری بالینی مرسوم و مزایا و معایب آنها  -7-1

 را نام ببرد. استفاده در روش های تصویربرداریانواع نانوساختارهای مورد   -7-2

 را توضیح دهد.  مزایای نانوساختارها در تصویربرداری بالینی  -7-3

 

 جلسه هشتم

  یو مولکول یسلول یبردار ریدر تصو یبا کاربرد نانو فناور ییآشنا:  هدف کلی

 نانوساختارهای در آنهای و کاربرد و مولکول یسلول یبردار ریتصوروش های معرفی اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 آشنا باشد.ی و مولکول یسلول یبردار ریتصوروش های با   -8-1

 .را نام ببردی و مولکول یسلول یبردار ریتصوانواع نانوساختارهای مورد استفاده در   -8-2

 .دهدرا توضیح ی و مولکول یسلولمزایای نانوساختارها در تصویربرداری  -8-3

 



4 

 

 جلسه نهم

 .یپزشکهای ها و ابزار مپلنتیدر ا ینانوفناور یبا کاربردها ییآشنا:  هدف کلی

 و کاربردهای نانوفناوری در آنها مرسوم یپزشکهای ها و ابزار مپلنتیامعرفی اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 را شرح دهد. ی مرسومپزشکهای ها و ابزار مپلنتیاانواع  -9-1

 را نام ببرد. یپزشکهای ها و ابزار مپلنتیاانواع نانومواد قابل استفاده در  -9-2

 را ذکر کند.ی پزشکهای ها و ابزار مپلنتیاقابلیت ها و مزایای نانومواد برای استفاده در  -9-3

 

 جلسه دهم

 .یمصنوع یکاربرد نانوساختارها در بهبود ساختار اندام ها یمعرف:  هدف کلی

 مرسوم و کاربردهای نانوفناوری در آنها یمصنوع یاندام هامعرفی اهداف ویژه: 

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 مرسوم و عملکرد آنها را شرح دهد.  یمصنوع یاندام هاانواع   -10-1

 را بیان کند.  یمصنوع یاندام هابهبودعملکرد قابلیت نانومواد در  -10-2

 توضیح دهد. را  یمصنوع یاندام هامزایا و کاربرد نانوساختارها در  -3-10

 

 جلسه یازدهم

 در علوم پزشکی همگرا یها یو فناور فناورینانونقش :  هدف کلی

 علوم پزشکیدر و نانوفناوری  همگرا یها یفناورمعرفی اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 را شرح دهد. و نقش نانوفناوری در آنها  همگرا یها یفناورانواع  -11-1

 را نام ببرد. در علوم پزشکی همگرا یها یفناورمزایای کاربرد  -11-2

 کند.  انیرا بدر بهبود علوم پزشکی  همگرا یها یفناور تیقابل -11-3

 

 جلسه دوازدهم

 و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیبا س ییآشنا:  هدف کلی

 پزشکیدر زیست و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیسانواع معرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را بیان کند.جهت استفاده در علوم پزشکی  و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیسمبانی علمی   -12-1

 را نام ببرد.  و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیسقابل استفاده در  نانوساختارهای -2-12

 را ذکر کند. و تراشه ها کیولوژیکروبیم یها ستمیس مزایای نانوساختارها جهت بکارگیری در  -12-3
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  زدهمیسجلسه 

 و انواع آن وسنسورهایب یمعرف:  هدف کلی

 و ویژگی های آنها  وسنسورهایبانواع  معرفیاهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را ذکر کند. وسنسورهایبانواع  -13-1

 . توضیح دهدرا  وسنسورهایبویژگی های  -13-2

 را بیان کند. وسنسورهایبدر  موادنانو و مزایای ویژه کاربردها -13-3

 

  چهاردهم جلسه 

  وسنسوریب کیساخت  یو روش ها یطراح یمعرف:  هدف کلی

 مناسب وسنسوریب کیانتخاب  یچگونگو  وسنسوریب کی یاصول طراح معرفیاهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را بیان کند.  وسنسوریب کی یاصول طراح -14-1

 را ذکر کند.مناسب  وسنسوریب کیانتخاب  یچگونگ -14-2

 را شرح دهد. اجزای مختلف بیوسنسور و عملکرد آنها -14-3

 

  پانزدهمجلسه 

 یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایبا ب ییآشنا:  هدف کلی

  یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایبکاربرد  و معرفیاهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را ذکر کند. یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایباجزای  -15-1

 را نام ببرد.  یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایبنانوساختارهای قابل استفاده در  -15-2

 را شرح دهد. یو جرم یکونیلیس ،یمیآنز یوسنسورهایب مزایای استفاده از -15-3

 

 جلسه شانزدهم 

 یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایبا ب ییآشنا:  هدف کلی

 یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایبمعرفی و کاربرد اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را بیان کند. یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایباجزا و عملکرد  -16-1

 را نام ببرد.  یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایبنانوساختارهای قابل استفاده در  -16-2
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 .را شرح دهد یو نور ییایمیالکتروش یوسنسورهایبمزایای استفاده از  -16-3

 

 منابع:

 

1- Nanomedicine, Volume I: Basic Capabilities, 1st Edition, Robert A. Freitas, 

CRC Press, 1999. 

2- The Handbook of Nanomedicine, Jain, Kewal K., Humana Press, 2008.  

 

 روش تدریس :

وم فناوری در علنانو یریدر مورد بکارگ یکاربرد یپرداز دهیبه ا انیدانشجو یپرسش و پاسخ، بحث گروه ،یسخنران

  پزشکی

 رسانه های کمک آموزشی 

 اسلایدهای آموزشی، ویدئوهای آموزشی

 وسایل آموزشی :

 پروژکتور دئویو ت،ینجهت ارائه پاورپو وتریکامپبرد،  تیوا نت،یپاورپو

 

 سنجش و ارزشیابی 

سهم از نمره کل)بر  روش آزمون

 حسب درصد(

 ساعت تاریخ

حضور فعال در 

 کلاس

 -حضور  و غیاب

 پرسش و پاسخ
 12-10 در طول ترم درصد 10

ارائه شده در  فیتکال کوئیز

 ترم طول 
 12-10 در طول ترم درصد 10

آزمون پایان 

 ترم

امتحان 

 -ی)تستیکتب

 (یحیتشر

 12-10 بازه امتحانات درصد 80

 

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

جهت هر چه  یزمان تیدرس و تنوع منابع و توجه به محدود تیبا توجه به اهم رودکهیمحترم انتظار م انیاز دانشجو

 .ندیتوجه نما ریبه نکات ز یواحد درس نیبهتر برگزار شدن ا

 یحضور یدر کلاس ها قدقی و منظم حضور – 1

 کلاس سر در شده مطرح سوالات به پاسخ – 2

 شده  معرفی منابع به رجوع – 3

  یدرس فتکالی موقع به و کامل انجام – 4

 



7 

 

                                                                    نام و امضای مدیر گروه:                                     دکتر الهام ارکان -   دکتر حسن ملکینام و امضای مدرس:     

 دانشکده: EDOنام و امضای مسئول

                                                             تاریخ ارسال:                                                         تاریخ تحویل:                     

 تاریخ ارسال :
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 2نانومدیسین  جدول زمانبندی درس

 هرهفته سه شنبه یروزها 12 تیلغا 10ساعت  روز و ساعت جلسه :

 

جل

 سه

کمک  لهیوس روش تدریس مدرس موضوع هر جلسه تاریخ

 یآموزش

1 17/6/1403 
 

 یبافت و کاربردها یبا مهندس ییآشنا

 آن یپزشک

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

2 24/6/1403 
 

و کاربرد  یبازساخت یپزشک یمعرف

 حوزه نیدر ا ینانوفناور

سخنرانی تعاملی،  یملکدکتر حسن 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 یدر فرآور ینانوفناور یکاربردها یمعرف 7/7/1403 3

 یو سلول درمان یادیبن یسلول ها

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

مورد استفاده  یبا نانوساختارها ییآشنا 14/7/1403 4

 بافت یو مهندس یباز ساخت یدر پزشک

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

ساخت نانو  یروش ها یمعرف 21/7/1403 5

 یمورد استفاده در مهندس یساختارها

 بافت

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پاسخ، پرسش و 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

در پوشش و بهبود  یکاربرد نانوفناور 28/7/1403 6

 ها زخم

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 در بهبود یبا کاربرد نانو فناور ییآشنا 5/8/1403 7

 یربردارویتص یعملکرد روش ها

سخنرانی تعاملی،  ملکیدکتر حسن 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 ریدر تصو یبا کاربرد نانو فناور ییآشنا 12/8/1403 8

 .یو مولکول یسلول یبردار

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

در  ینانوفناور یبا کاربردها ییآشنا  19/8/1403 9

 .یها و ابزار پزشک مپلنتیا

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

کاربرد نانوساختارها در بهبود  یمعرف 26/8/1403 10

 یمصنوع یساختار اندام ها

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

همگرا در  یها یو فناور ینقش نانوفناور 3/9/1403 11

 یعلوم پزشک

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

و  کیولوژیکروبیم یها ستمیبا س ییآشنا 10/9/1403 12

 تراشه ها

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر  و انواع آن وسنسورهایب یمعرف 17/9/1403 13

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور



9 

 

14 24/9/1403 

 
 کیساخت  یو روش ها یطراح یمعرف

 وسنسوریب

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 ،یمیآنز یوسنسورهایبا ب ییآشنا 1/10/1402 15

 یو جرم یکونیلیس

سخنرانی تعاملی،  الهام ارکاندکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 ییایمیالکتروش یوسنسورهایبا ب ییآشنا 8/10/1403 16

 یو نور

سخنرانی تعاملی،  ارکانالهام دکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 


